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Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Algorytmy obliczeniowe 1010801111010811541
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Tyczka

email: tyczka@et.put.poznan.pl

tel. (061) 665 39 18

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z matematyki i fizyki z zakresu szkoty $redniej
1 Wiedza:
L .. Potrafi korzysta¢ z komputera osobistego/notebooka/tabletu oraz tworzy¢ dokumenty przy
2 Umiejetnosci: | uzyciu edytora tekstu.
3 Kompetencje | Rozumie konieczno$é¢ poznawania nowych zagadnien i uzyskiwania nowych umiejetnosci
spoleczne wynikajgcych z wybranego kierunku studiéw.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta rozwigzywania podstawowych inzynierskich probleméw obliczeniowych
wystepujgcych w elektronice i telekomunikacji stosujgc podejscie algorytmiczne.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze na temat tworzenia algorytmoéw w postaci opisu graficznego, elementéw i programowania w jezyku
MATLAB oraz numerycznych metod znajdowania pierwiastkéw réwnan, obliczania pola pod wykresem funkcji i pochodnej
funkcji, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych itp. - [K1_WQ09]

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ algorytmy w postaci opisu tekstowego oraz graficznego dla realizacji podstawowych probleméw
obliczeniowych z zakresu matematyki i techniki. Potrafi implementowac algorytmy w postaci programéw w jezyku MATLAB,
réwniez wykorzystujgc zasade obliczen iteracyjnych. - [K1_U13]

2. Potrafi sie samodzielnie ksztalci¢ - doskonali¢ programowanie w jezyku MATLAB - [K1_UOQ5]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie, w szczegélnosci w
zakresie programowania w jezykach wysokiego poziomu - [K1 KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie zajg¢ laboratoryjnych.
Egzamin pisemny z zakresu tresci wyktadowych

Tresci programowe
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Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie:

Pojecie algorytmu, opis tekstowy algorytmu, graficzny opis algorytmu za pomocg schematéw blokowych (opis podstawowych
blokéw wykorzystywanych w opisach algorytmu: bloki wejsciowe, bloki wykonania operacji, bloki warunkowe, bloki
wyjsciowe), proste przyktady algorytméw z réznych dziedzin zycia i techniki ? ilustracja instrukcji podstawienia, petli i
testowania spetnienia warunku, przyktady (algorytm znajdowania pierwiastkéw réwnania drugiego stopnia w formie schematu
blokowego, algorytm wyszukiwania maksimum i minimum w zadanym zbiorze liczb)

2. Elementy jezyka MATLAB/OCTAVE jako narzedzia obliczen inzynierskich:

Elementy jezyka MATLAB niezbedne do realizacji obliczen inzynierskich i podstaw obliczen numerycznych: podstawowe typy
danych stosowane w MATLABIe, operatory matematyczne i sekwencja ich wykonywania, instrukcje wprowadzania danych
wejsciowych, instrukcje do przedstawiania wynikéw obliczen i komunikatéw w formie tekstowej i graficznej, realizacja petli,
funkcje logiczne i ich testowanie, realizacja instrukcji warunkowych (if, while), obliczenia wykonywane na macierzach i
wektorach, funkcje i ich zasady wykorzystania

3. Przykiady algorytmicznego podejscia do obliczen:

3.1. Przedstawienie funkcji ciggtych w postaci ciggu probek (warunki prawidtowego doboru odstepu probek) ?
tablicowanie funkcji, badanie punktéw nieciggtosci, ilustracja graficzna tablicowanych funkcji

3.2. Obliczenia numeryczne pochodnej funkcji, podstawowe algorytmy obliczania pola pod wykresem funkcji (metody:

prostokatéw, trapezéw, Simpsona), ocena bteddw catkowania numerycznego na przykfadach konkretnych funkcji, ilustracja
przebiegu fadowania kondensatora ze zrédta napiecia przez rezystor,

3.3. Zasada obliczen iteracyjnych, kryterium zatrzymania obliczen, wyznaczanie numeryczne pierwiastkéw réwnan,
poszukiwanie maksimum lub minimum funkcji metodg iteracyjng (minimum lokalne, minimum glob alne - zastosowanie
gradientu funkcji),

3.4. Numeryczne podstawy rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, metoda Gaussa, metody iteracyjne

3.5. Interpretacja danych eksperymentalnych: dopasowanie krzywych do danych pomiarowych metodg sumy
najmniejszych kwadratéw, rozktady prawdopodobienstwa danych pomiarowych (estymacja histogramu), obliczanie
parametréw statystycznych danych pomiarowych ($rednia, wariancja, odchylenie standardowe)

Tematyka laboratorium:

. Schematy blokowe - wprowadzenie

. Schematy blokowe - operacje wektorowe

. Schematy blokowe - operacje macierzowe
. Reprezentacja binarna liczb

. Wprowadzenie do MATLABa

. Petle w MATLABIe

. Funkcje w MATLABIe

. Grafika w MATLABIe

. Programy iteracyjne w MATLABIe
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Literatura podstawowa:
1. R. Pratap, Matlab 7 dla naukowcéw i inzynieréw, Wyd. Naukowe PWN SA, 2007
2. M. Stachurski, Metody numeryczne w programie Matlab, Wyd. MIKOM, 2003

Literatura uzupetniajaca:
1. B. D. Hahn, D. T. Valentine, Essential Matlab for Engineers and Scientists, Butterworth-Heinemann (Elsevier), 2007
2. J. H. Mathews, K. D. Fink, Numerical Methods Using Matlab, Pearson ? Prentice Hall, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w wyktadach 30
2. Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych (praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy w ramach 30
wyktadow) 40

3. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, a w szczegolno$ci przyswojenie sktadnii | g
zasad programowania w jezyku MATLAB oraz opracowanie programoéw zadanych w ramach éwiczen

laboratoryjnych 5
4. Wykonywanie programéw w ramach zadan domowych 2
5

5. Udziat w egzaminie
6. Udziat w zaliczeniu laboratorium
7. Konsultacje z prowadzgcym laboratorium
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 150
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72
Zajecia o charakterze praktycznym 108
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